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Podzia  elementów spr anych ł ęż

• Strunobetony:
- naciąg cięgien przed betonowaniem elementu
- przekazanie siły sprężającej na beton za pomocą 
przyczepności 

• Kablobetony:
- cięgna naciąga się po stwardnieniu mieszanki betonowej
- siły przekazywane są poprzez zakotwienie
- w systemie przyczepnościowym osłonki po sprężeniu wypełnia 
się zaczynem



W a ciwo ci elementów spr anych ł ś ś ęż

• Umiejscowienie strun sprężających głównie w dolnej części 
przekroju 

• Sploty Y1860 oraz stal B500SP
• Wysokie klasy wytrzymałości betonu głównie C50/60
• Wysoka wytrzymałość niezbędna do zwolnienia naciągu min 

36MPa
• Elementy sprężane posiadają większa nośność w porównaniu z 

elementem żelbetowym 
• Znacznie większe rozpiętości
• Możliwość zmniejszenia przekroju poprzecznego w porównaniu do 

elementów żelbetowych



Typy elementów spr anych ęż

• Płyty TT • Płyty stropowe HCU



Typy elementów spr anych ęż

• belki mostowe T, KNG, DS.



Typy elementów spr anych ęż

• Belki sprężane o przekroju 
prostokątnym, typu 
„odwrócone T”, typu „L”

• Płatwie i dźwigary 
dachowe o przekroju 
dwuteowym



ZALETY PREFABRYKATÓW 
SPR ONYCHĘŻ
• Duże rozpiętości bez podpór pośrednich (mniejsza 

siatka słupów)
• Niższa wysokość w stosunku do konstrukcji stalowej 

kratownicowej (oszczędność kubatury, obudowy lub 
większe składowanie)

• Duża nośność elementów (możliwość przejęcia dużych 
obciążeń zewnętrznych np. konstrukcje przemysłowe)

• Wysoka odporność na działanie czynników 
zewnętrznych 



Porównanie w a ciwo ci fizyko-ł ś ś
chemicznych cementów 

Jednostki miary CEM I 52,5 R CEM II/A-M(S-LL) 52,5 R

MPa 40,4 37,4
MPa 62,8 63,1
min 191 225
% 0,7 0,7
% 3,13 2,99
% 0,061 0,056

min 232 275
cm2/g 4763 5392

Zawartość siarczanów
Zawartość chlorków 

Informacje uzupełniające
Koniec czasu wiązania
Powierzchnia właściwa wg Blaine'a

WŁAŚCIWOŚCI UŻYTKOWE 
Wytrzymałość na ściskanie 

wczesne po 2 dniach
normowa po 28 dniach
początek czasu wiązania 
Stałość objętości (rozszerzalność)



Technologie stosowane w produkcji 
d wigarów spr anych ź ęż

rodzaj składnika CEM I CEM II/A-M(S-LL) CEM II/A-M(S-LL)
w/c 0.41 0.41 0.38
piasek 0/2 635 635 635
grys wapienny 2/8 490 490 490
grys wapienny 8/16 520 520 520
Cement 445 445 445
mączka wapienna 90 90 90
w/c 178 178 165
domieszka PCE 4.32 3.6 4.3



Wyniki cz cioweęś
konsystencja mierzona 
rozpływem [mm]

w/c

CEM I 52.5 R Turbo CEM II/A-M(S-LL) 52.5 R CEM II/A-M(S-LL) 52.5 R

685 720 710

0,41 0,41 0,38



CEM II/A zwi kszenie szczelno ci ę ś
betonu 

• Porównanie wyników nasiąkliwości i głębokości penetracji wody pod 
ciśnieniem 

Nasiąkliwość [%]
GP [mm] 26 22 19

4.51 4.03 3.85



Zastosowanie CEM II/A-M(S-LL) w betonowych 
elementach spr anych w infrastrukturze drogowej ęż
- prognoza

• Obliczanie zawartości alkaliów 
w recepturze betonu

Obiekt klasy S4 - środowisko 
klasy E3: maksymalna zawartość 
alkaliów 3,0kg/m3 

dla elementów drogowych obiektów 
inżynierskich oraz elementów 
konstrukcji bardzo trudnych do 
wymiany lub naprawy

MAKSYMALNA ZAWARTOŚĆ ALKALIÓW W BETONIE

0.85000

1.00000

1.00000

ŚREDNIA ZAWARTOŚĆ ALKALIÓW W BETONIE WG WYNIKÓW PRODUCENTÓW

0.85000

1.00000

1.00000

2.880Na2Oeq  średnia   [kg/m3]

domieszka PCE

domieszka PCE

domieszka napowietrzająca 0.60 0.50000

CEM II/A-M(S-LL) 52,5 R 430 0.78000

Rodzaj składnika
Ilość 
[kg]

Średnia zawartość 

Na2Oeq 
- wg. danych 

producenta z okresu 3 
miesiecy[%]

3.23 0.80000

0.000000

0.000000

2.850900

0.000000

0 0.00 0.00000

Woda efektywna 162 0.00005

3.23 0.80000

0.000081

0.025800

0.003010

0.000000

0 0 0.00000

grys 2/8 kat R0 518 0.00000

grys 8/16 kat R0 687 0.00000

2.924000

0.000000

Piask 0/2 kat R0 692 0.00000

0 0.00 5.00000

Na2Oeq  max   [kg/m3] 2.953

Zawartość 

Na2Oeq - 

aktywne [%]
[%]

Zawartość Na2Oeq  dla 

danego składnika w 1m3 

betonu
[kg]

Nr KDWU

0.000000

CEM II/A-M(S-LL) 52,5 R 430 0.80000

domieszka napowietrzająca 0.60 0.50000

0 0 0.00000

Woda efektywna 162 0.00005

grys 2/8 kat R0 518 0.00000

grys 8/16 kat R0 687 0.00000

0.000000

0.000000

Rodzaj składnika
Ilość 
[kg]

Maksymalna dopuszczlna 

zawartość Na2Oeq 
- wg. 

KDWU producenta [%]
[%]

Piask 0/2 kat R0 692 0.00000
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Zawartość 

Na2Oeq - 

aktywne [%]
[%]

Zawartość Na2Oeq  dla 

danego składnika w 1m3 

betonu
[kg]

Nr KDWU/RAPORTU

0.000000

0.000081

0.025800

0.003010

0.000000



Post powanie z wyrobem gotowym ę



Wyzwania i osi gni cia ą ę
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