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Cementy niskoklinkierowe

• CEM IV/B(V) 42,5 N LH/NA (45-64% K) – ECOPlanet 4B
• CEM V/A (S-V) 42,5 N LH/HSR/NA (40- 65% K) - ECOPlanet 5A





Motywacja - ekologia

Rodzaj 
cementu

Klinkier Emisja CO2
kg/Mg 

cementu

Względna 
emisji CO2

CEM I 95% 889* 100%
CEM IV/B 45-64% 345** 39%
CEM V/A 40-65% 323*** 36%

Źródło: statista.com

Ponad 1700 mln ton rocznie!
Ponad 4% całkowitej światowej 
emisji dwutlenku węgla!

Emisja dwutlenku węgla z produkcji cementu na świecie

Źródła: 
*EPD – Deklaracja Środowiskowa III typu – EPD, Cementy CEM I, CEM II, CEM III, CEM IV, CEM V 
produkowane w Polsce
**EPD – Deklaracja Środowiskowa typu III dla cementu ECOPlanet 4B CEM IV/B (V) 42,5 N – LH/NA Kujawy
***EPD – Deklaracja Środowiskowa typu III dla cementu ECOPlanet 5A CEM V/A (S-V) 42,5 N – LH/HSR/NA 
i ECOPlanet 2C CEM II/C-M(V-LL) 32,5 R



Motywacja - finanse

Źródło: investing.com





Ograniczenia
• Norma PN-B 06265 podaje ograniczenia w stosowaniu pewnych 

rodzajów cementów w wybranych klasach ekspozycji:

ALE…





Koncepcja równoważnych właściwości 
użytkowych:

Udowodnienie nie gorszej trwałości 
betonu testowanego w porównaniu do 

betonu referencyjnego wykonanego 
zgodnie z wymaganiami składu 

podanymi w normie PN-B 06265.

Beton testowany może wykraczać poza 
granice wymaganej zawartości 
cementu, wskaźnika w/c oraz 

zawartości powietrza.

Składniki użyte w badaniach muszą być 
ściśle zdefiniowane pod względem 

pochodzenia i charakterystyk. 

Koncepcję tą można stosować 
wyłącznie w przypadku użycia 

cementów zgodnych z PN-EN 197-1 
lub od sierpnia 2022 PN-EN 197-5.



Analizowane mieszanki betonowe
M1 

(IV; 0,60; 
240 kg)

M2
(IV; 0,56; 
260 kg)

M3 (IV, 0,52, 
280 kg)

M4 (IV, 0,48 
300 kg)

M5 (IV, 0,45,  
320 kg)

M6 (V, 0,60, 
240 kg)

M7 (V, 0,56, 
260 kg)

M8 (V, 0,52, 
280 kg)

M9 (V, 0,48 
300 kg)

M10 (V, 
0,45,  320 

kg)

Rodzaj 
cementu

CEM IV/B(V) 42,5 N LH/NA CEM V/A (S-V) 42,5 N LH/HSR/NA

Cement, kg 240 260 280 300 320 240 260 280 300 320

w/c 0,60 0,56 0,52 0,48 0,45 0,60 0,56 0,52 0,48 0,45

Klasa, 28 dni C20/25 C25/30 C30/37 C30/37 C40/50 C12/15 C20/25 C25/30 C25/30 C30/37

Klasa, 56 dni C25/30 C30/37 C40/50 C40/50 C40/50 C16/20 C25/30 C30/37 C30/37 C30/37

Klasa, 90 dni C30/37 C35/45 C40/50 C45/55 C45/55 C20/25 C25/30 C30/37 C35/45 C40/50

Klasa 
ekspozycji po 

czasie 
równoważnym

-
-

-
XC1

XD1
XC3

XD2
XC4

XD3
XC4

-
-

-
XC1

XD1
XC3

XD2
XC4

XD3
XC4

XC 1 XC 2 XC 3 XC 4

0,65 0,60 0,55 0,50

C20/25 C25/30 C30/37 C30/37

260 280 280 300

XD 1 XD 2 XD 3

0,55 0,55 0,45

C30/37 C30/37 C35/45

300 300 320





Współczynnik migracji jonów chlorkowych



Współczynnik migracji jonów chlorkowych

Bardzo dobra 
odporność

<2 x 10-12 m2/s
 

Dobra 
odporność 

2- 8 x 10-12 m2/s



Współczynnik migracji jonów chlorkowych

Bardzo dobra odporność
< 2 x 10-12 m2/s

 

Dobra 
odporność 

2- 8 x 10-12 m2/s



Głębokość  karbonatyzacji



Głębokość  karbonatyzacji

Betony referencyjne 

źródło: P. Woliński, P. Woyciechowski Model karbonatyzacji 
betonu z popiołem lotnym wapiennym 

źródło: M. Kępniak, P. Woyciechowski Influence of sand 
substitution with waste lime powder on concreto carbonation 
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Głębokość  karbonatyzacji

Dla porównania - przykładowe – typowe próbki betonowe 






